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시작하기 전에

"JTunnel"에 관심을 가져주셔서 주셔서 감사합니다 !

"JTunnel 은 터널 설계하는 전문지식과 를 운용할 수 있는 기술자가 설계도면 작도와 수량산출" AutoCAD

을 자동으로 작도할 수 있도록 제작한 프로그램으로 프로그램 완성도는 가 아닌 대략 정도입니다, 100% 95% .

프로그램의 범위는 터널 단면 터널 라이닝과 바닥 원지반 혹은 인버트로 둘러싸인 안쪽 부분의 크기와(

모양 이 확정된 상태에서 도로 및 철도 본선터널의 표준단면도 표준 지보패턴도 표준 지보공도 굴착) , , ,

및 보강순서도 콘크리트 라이닝 배근도의 도면 작도 및 수량산출까지 입니다 상하행선이 분리 계획된, .

경우는 각각의 데이터를 만들어서 실행해야 합니다.

"JTunnel 는 일반적인 터널 형태에 적용하도록 만들어진 프로그램으로 모든 터널의 경우에 대하여 적"

용할 수는 없습니다 프로그램에서는 일반적으로 사용하는 도면 작도 방식을 사용하였으며 사용자만의.

표현방식은 직접 변경하여야 하며 치수선이나 지시선 등이 겹치는 등의 문제 역시 에러가 아닌 사용자,

가 도면 검토를 하면서 수정 변경해야 합니다, .

수량 산출시 삽도는 대표 삽도가 적용되어 있습니다 삽도 변경은 사용자가 직접 해야 합니다. .

"JTunnel 에서 사용되는 모든 기능들은 한국도로공사와 국가철도공단의" ‘ ’ ‘ ’ ‘설계도면 표준화체계를 준수’

하므로 보다 빠르고 효율적인 도면작업을 할 수 있습니다 본 소프트웨어를 사용하려면 먼저 의 기본. AutoCAD

적인 사용 방법과 터널 설계에 대한 기본적인 지식을 알고 있어야 합니다.

"JTunnel"은 를 기반으로 개발된 프로그램으로 기존에 를 사용 중인 시스템이AutoCAD 3rd Party AutoCAD

라면 프로그램 구동에 아무 지장이 없습니다 사용 가능한 은 이며 유지관리. AutoCAD Version "2013~2023"

를 통해 새로운 버전에 즉각 대응할 수 있습니다AutoCAD .

"JTunnel"의 사용으로 인한 어떠한 피해에 대해서도 책임을 지지 않으니 실행 후 검토를 철저히 하십시오.

이 은 이 입력 메뉴얼 파일은 폴더에 있습니다Manual " "C:\JTunneL\Misc" .

Enjoy Tunnel Design with JTunnel...
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실행 중에 오류가 있으면 일단 캐드를 종료한 후 다시 한 번 실행해 보시고 그래도 오류가1.

발생하는 경우 연락주시면 가능한 빠른 시간 내에 처리하도록 최선의 노력을 다하겠습니다.

기본적으로 데이터는 폴더에 저장되고 불러옵니다 사용자가 임의2. "C:\JTunneL\TunneL\Data" .

폴더에 저장하시고 불러올 수도 있습니다.

샘플데이터 이름 구성

철도 복선SampleData_ _A1_ _120-D2.var
❶ ❷ ❸ ❹ ❺

❶ 철도 철도터널 도로터널: /

❷ A1 라이닝 내측을 구성하는 호 의 개수: (Arc)

❸ 복선 복선터널 단선터널: /

❹ 120 라이닝 상부 호 의 사이각: (Arc)

❺ D2 공동구 형식: (1~6)

도면작도 버튼을 클릭했을 때 좌측과 같은 오류 메시지가' '

나오는 경우는 캐드와의 연결에 문제가 발생한 경우입니다.

해결방법은 계속 버튼을 클릭하고 캐드 화면에서' ' 'ESC'

버튼을 클릭하고 명령대기상태가 되도록 한 후 다른 작업을

하지 말고 바로 다시 대화상자로 와서 도면작도 버튼을' '

누르면 됩니다.
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설치 방법�

폴더를 에 복사합니다 다른 곳에 복사하면 안 됩니다1. "JTunneL" “C:\" . ( .)

폴더에 있는 폴더를 오토캐드가 설치되어 있는2. "C:\JTunneL\Misc" "FONTS", "SUPPORT"

에 복사하고"C:\Program Files\Autodesk\AutoCAD 20xx" ,

폴더에 있는 파일을 아래 그림을 참조하여 해당 폴더에"C:\JTunneL\Misc\SUPPORT" ‘Support’

복사 합니다 프로그램 실행에 필요한 폰트 라인타입 해치패턴 등이 정의된 파일들입니다(OverWrite) . , , .

오토캐드를 실행하고 명령을 이용하여 폴더에 있는3. "MenuLoad" "C:\JTunneL\Misc" "JTunneL.mns"

파일을 로드하면 아래와 같은 도구막대가 나오고 설치가 끝납니다.

기존에 아이콘이 있는 경우 한 후 다시 로드하시면 됩니다( "Unload" .)

문자유형 칼라 라인타입 등은3. , ,

파일에서 변경해주면 됩니다"C:\JTunneL\BLOCK\CSJTUNNEL.dwg" .

MenuLoad

>

찾아보기

>

로드> 닫기>

본선터널 도면 작도
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일반 제원

터널 일반�

터널명

도면에 단순표기하기 위한 터널명을 입력합니다- .

터널 구분

도로터널 철도터널을 선택합니다- / .

선택에 따라 공동구 등의 입력이 달라집니다- .

철도터널의 경우 최대폭원 의 과 레일면고 를 반드시- (S.L) Elevation (R.L)

입력해야 합니다.

작도 범위

체크한 공종에 대해서만 우측에 입력한 도면축척대로 도면을 작도합니다- .

표준 횡단면도는 항상 작도합니다- .

구조물 수량 산출 을 체크하면 체크가 되어 있지 않더라도 수량산출하기- " "

위해서 필요한 표준지보패턴도 라이닝 구조도 를 작도한 후 엑셀" ", " "

파일에 구조물 수량을 산출합니다 물론 체크되어 있는 다른 항목이.

있으면 도면 작도를 합니다.

클릭하면 체크한 작도 범위에 따라 도면 작도와 수량산출을 실행합니다.

입력창 좌측 하단에 프로그램의 실행 및 완료 여부가 표시됩니다.

기존에 저장한 데이터를 불러옵니다.

입력 또는 수정한 데이터를 파일로 저장합니다.

터널 프로그램을 종료합니다.
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표준 단면�

터널 라이닝 내측 단면을 하나의 호 로 작도하면 개의 호로- (Arc) '1-Arc', 3

구성하면 를 선택합니다'3-Arc' .

도로터널 은 로 고정되어 있고 철도터널의 경우 또는- ' ' '3-Arc' , '1-Arc'

를 선택하고 우측의 그리드 입력창에 입력할 수 있습니다'3-Arc' .

입력창 도로터널: (3-Arc)

입력창 철도터널: (1-Arc)

입력창 철도터널: (3-Arc)
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단면은 총 개까지 정의할 수 있으며 지보패턴에서 필요한 모든 단면을 반드시15

정의해야 합니다.

터널 형상을 구성하는 내외측 반경 각도 라이닝 두께 인버트 여부 중 하나라도, , ,․

다른 경우는 반드시 단면을 정의해야 합니다.

단면을 정의하는데 특별한 순서는 없지만 동일한 내측 제원을 갖는 일반단면과

인버트 단면이 있는 경우 반드시 일반 단면을 먼저 정의하고 바로 다음에 인버트

단면을 정의해야 합니다.

도로터널 철도터널 의 선택에 따라 구분의 내용이 달라지고 구분에서/ , 1-Arc/3-Arc

이 아닌 항목만 입력하면 됩니다"-" .

사용되는 길이 단위는 이고 각도 단위는 십진 입니다'mm' , ' Degree' .

내측 상단 반경R1 ( )

터널 내측 상부 반경 을 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- (mm) . "0" .

내측 좌 하단R2 ( , / )

터널 내측 좌측 하단부 반경 을 입력합니다- / (mm) .

터널형상 을 로 선택한 경우에는 입력값이 무시됩니다- ' ' "1-Arc" .

내측 우 하단R3 ( , / )

터널 내측 우측 하단부 반경 을 입력합니다- / (mm) .

터널형상 을 로 선택한 경우에는 입력값이 무시됩니다- ' ' "1-Arc" .

철도터널 로 선택한 경우 라이닝 내측면이 개의 호 로- ' / 3-Arc' ( 3 (Arc)

이루어진 경우에는 와 동일한 값이므로 입력하지 않아도 되며 입력해도'R2'

값이 무시됩니다.

라이닝 내측면이 개의 호 로 이루어진 철도터널의 경우에는 내측5 (Arc)

하단 반경을 에 입력합니다 이 경우 에 입력된 반경은 라이닝 내측'R3' , 'R2'

중간부의 반경값으로 인식합니다.

라이닝 내측면이 개의 호 로 이루어진 철도터널의 경우 수량산출5 (Arc) ' '

기능은 작업 중으로 전반기 중에 추가 예정입니다.

외측 좌 하단R4 ( , / )

터널 외측 좌측 하단부 반경 을 입력합니다 보다 커야 하며- / (mm) . "0"

필수입력입니다.

외측 우 하단R5 ( , / )

터널 외측 우 하단부 반경 을 입력합니다 보다 커야 하며- / (mm) . "0"

필수입력입니다.

철도터널 의 경우에는 와 동일한 값이므로 입력하지 않아도 되며- ' ' 'R4'

입력해도 값이 무시됩니다.
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상단각도1 ( )θ

터널 내측 상부 각도를 입력합니다- .

철도터널 의 경우 을 입력하거나 입력하지 않으면 으로 인식합니다- ' ' '0' '180' .

내측 좌 하단2 ( , / )θ

터널 내측 좌 하단부 각도를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- / . "0" .

내측 우 하단3 ( , / )θ

터널 내측 우 하단부 각도를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- / . "0" .

철도터널 의 경우에는 와 동일한 값이므로 입력하지 않고 입력해도- ' ' ' 2'θ

값이 무시됩니다.

라이닝 내측면이 개의 호 로 이루어진 철도터널의 경우에는 내측5 (Arc)

하단 각도를 에 입력합니다 이 경우 에 입력된 각도은 라이닝' 3' , ' 2'θ θ

내측 중간부의 각도값으로 인식합니다.

외측 좌 하단4 ( , / )θ

터널 외측 좌 하단부 각도를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- / . "0" .

외측 우 하단5 ( , / )θ

터널 외측 우 하단부 각도를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- / . "0" .

철도터널 의 경우에는 와 동일한 값이므로 입력하지 않고 입력해도- ' ' ' 4'θ

값이 무시됩니다.

라이닝 두께

콘크리트 라이닝 두께를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- . "0" .

숏크리트 두께

터널 상단 숏크리트 두께를 입력합니다 보다 커야 하며 필수입력입니다- . "0" .

표준 단면을 작도하기 위한 값이며 각 지보패턴 입력창에서 다시- " "

지보패턴별로 입력합니다.

중심 높이V1 ( )

터널 내부 하단 바닥면 에서 상단 호 중심점까지의 높이를 입력합니다- ( ) (Arc) .

호의 중심점이 아래와 같이 터널 바닥면 아래에 있는 경우는 값으로- '-'

입력합니다.

좌측 편구배S1 ( )

터널 중심에서 좌측 바닥면의 편구배 를 입력합니다- (%) .

중심에서 좌측으로 상향이면 하향이면 값으로 입력합니다- '+', '-' .

철도터널은 입력값은 무시되고 로 작도합니다- "LEVEL" .

우측 편구배S2 ( )

터널 중심에서 우측 바닥면의 편구배 를 입력합니다- (%) .

중심에서 우측으로 상향이면 하향이면 값으로 입력합니다- '+', '-' .

철도터널은 입력값은 무시되고 로 작도합니다- "LEVEL" .
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좌측거리L1 ( )

터널 중심에서 좌측 공동구 전면까지의 거리를 입력합니다- .

보다 큰 필수 입력값으로 철도터널의 경우 좌우측 공동구 전면간 거리의- "0"

값을 입력합니다1/2 .

우측거리L2 ( )

터널 중심에서 우측 공동구 전면까지의 거리를 입력합니다- .

보다 큰 필수 입력값으로 철도터널의 경우 과 의 값은 동일한- "0" 'L1' 'L2'

값을 입력합니다.

포장콘크리트 두께T1 ( )

터널 내부 바닥판의 두께를 입력합니다- .

필터층 두께T2 ( )

터널 바닥판 하면의 필터층의 두께를 입력합니다- .

도로터널 의 경우에만 적용되고 철도터널 의 경우에는 입력하지 않고- ' ' , ' '

입력해도 값이 무시됩니다.

도로터널 의 경우에도 하단에 인버트를 설치하는 경우에는 입력하지 않고- ' '

입력해도 값이 무시됩니다.

선형 이격거리Df ( )

도로터널에서 터널중심과 선형중신이 일치하지 않을 경우 입력합니다- .

터널 중심에서 선형중심이 좌측에 있으면 선형중심이 우측에 있으면- '-',

값으로 입력합니다 두 중심이일치하면 을 입력합니다'+' . '0' .

인버트 반경R6 ( )

터널 바닥에 인버트를 설치하는 경우 인버트 외측의 반경을 입력합니다- .

인버트가 아닌 경우 을 입력합니다- '0' .

인버트 두께Ti ( )

터널 바닥에 인버트를 설치하는 경우 인버트 두께를 입력합니다- .

인버트가 아닌 경우 을 입력합니다- '0' .

인버트하단 숏크리트 두께Ti ( )

터널 바닥에 인버트를 설치하는 경우 인버트 하단의 숏크리트 두께를-

입력합니다.

인버트가 아닌 경우 을 입력합니다- '0' .
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단면 의 데이터를 입력하고 다음 단면의 입력은 비슷한 값이 많으므로- " -1"

이전 단면의 값을 복사한 후 수정해서 사용하는 것이 효과적입니다.

아래 그림처럼 단면 를 입력하기 위해 전 단면인 단면 의 데이터를- " -5" " -4"

복사해 오려면 좌측 그림처럼 단면 의 임의의 칸을 선택한 후" -5"

좌측단면제원 가져오기 버튼을 클릭하면 우측 그림과 같이 단면 의" " " -4"

데이터를 단면 에 자동으로 입력해 줍니다 이제 필요한 데이터만" -5" .

수정하면 됩니다.

⇨

부분별 콘크리트 설계 강도를 입력합니다- .

공동구 상단의 점검원 통로 폭과 높이를 입력합니다- .

점검원 통로 폭이 공동구 상단 폭보다 큰 값을 입력하거나 을 입력하면- '0'

공동구 상단 폭으로 점검원 통로 폭을 자동 변경하여 작도합니다.
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지보 패턴

지보 패턴 일반�

지보패턴은 육상구간 이원화구간 해상구간 등에 따라 구간 구간까지 정의할 수 있습니다' ',' ',' ' 1 ~ 3 .

좌측하단에 구간명을 입력합니다 단순히 지보패턴표에 표기하기 위한 것이며 철도터널의 경우에는' ' ' ' . ' '

입력하지 않습니다.

입력한 지보패턴 데이터 사이에 추가로 지보패턴을 정의해야 할 필요가 있을 때-

빈 라인을 추가해주는 기능입니다.

패턴 상의 임의칸을 선택한 후 열 추가 버튼을 클릭하면 패턴이- 'p2B' " " 'p2B'

정의된 줄 위로 빈데이터 라인이 추가됩니다.

�

입력한 특정 지보패턴 데이터를 삭제하는 기능입니다- .

패턴 상의 임의칸을 선택한 후 패턴 삭제 버튼을 클릭하면 패턴이- 'p2B' " " 'p2B'

정의된 줄이 삭제됩니다.

�
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하나의 지보패턴에 대한 자료를 입력하고 나서 아래 줄에 다음 지보패턴의 자료가-

비슷한 경우 위 줄 이전 의 자료를 복사해주는 기능입니다( ) .

아래 그림처럼 두 번째 지보패턴을 입력하기 위해 전 단면인 첫 번째 줄의-

데이터를 복사해 오려면 두 번째 줄의 임의의 칸을 선택한 후 상단열 데이터"

복사하기 버튼을 클릭하면 첫 번째 줄의 데이터를 두 번째 줄에 자동으로 입력해"

줍니다 이제 필요한 데이터만 수정하면 됩니다. .

�

구간 또는 구간 의 자료 입력이 필요할 때는 이전 구간의 자료를 복사해서- " -2" " -3"

작업하는 것이 매우 편리합니다.

버튼을 누르면 이전 구간의 자료 전부를 그대로 복사해 줍니다 구분 과- . " "

적용단면 의 내용을 먼저 변경하고 나머지 부분은 필요에 따라 변경하시면" "

됩니다.

클릭하면 구간내의 첫 번째 줄을 제외한 모든 데이터가 삭제됩니다- .

복구하는 기능은 없으니 사용시 주의해야 합니다- .
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구 분

본선터널의 경우 갱구부 및 지질이상대는 그리고 피난영결통로- "P", "H"

접속부구간은 로 시작해야 합니다"RP" .

이원화구간이나 해상구간 등에서는 구간 에서 적용한 앞에- -1 "P", "H", "RP"

적절한 영문자를 추가할 수 있습니다.

적용 단면

앞의 일반제원 표준단면 에서 정의한 단면 중에서 입력하는- " " " " (1~15)➠

지보패턴에 적용할 단면의 번호를 입력합니다.

암반 등급

단순히 지보패턴표에 표기하기 위한 것이며 철도터널 의 경우에는 별도로- ' '

입력하지 않습니다.

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

콤보박스 리스트에 원하는 내용이 없는 경우 비슷한 것을 선택하고 도면에서-

수정합니다.

RMR (Rock Mass Rating)

단순히 지보패턴표에 표기하기 위한 것입니다- .

굴착공법

현 지보패턴에 적용할 굴착공법을 선택합니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

링컷과 중벽분할에 필요한 값은 입력창 굴착기타 에서 정의할 수 있습니다- " " .

굴진장(m)

회 굴진길이를 입력합니다 단위는 입니다- 1 . 'm' .

전단면 굴착의 경우 숫자 와 뒤에 이상 의 문자를 사용할 수 있습니다- (m) " " .

분할 굴착의 경우 반드시 상부굴진장 숫자 하부굴진장 숫자 의 형식으로- " ( )/ ( )"

입력해야 하고 숫자는 소수 첫째자리 까지 입력합니다('0.0') .

숏크리트 종류

현 지보패턴에 적용할 숏크리트 종류를 선택합니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

숏크리트 두께

현 지보패턴에 타설할 숏크리트 두께를 입력합니다 단위는 입니다- . 'cm' .
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락볼트 배치각도

현 지보패턴에 설치할 락볼트의 설치각도를 선택합니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

락볼트 길이(m)

현 지보패턴에 설치할 락볼트의 길이를 입력합니다 단위는 입니다- . 'm' .

락볼트 횡간격(m)

현 지보패턴에 설치할 락볼트의 횡방향 간격을 입력합니다- .

단위는 이며 종방향 간격은 상부 굴진장을 적용합니다- 'm' ( ) .

강지보 규격

적용할 강지보 종류를 선택하고 설치하지 않을 경우 를 선택합니다- , '-' .

종방향 설치 간격은 상부 굴진장을 적용합니다- ( ) .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

라이닝 구분

무근 또는 철근 중에서 선택합니다- " " " " .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

라이닝 두께

현 지보패턴의 라이닝 콘크리트의 두께를 입력합니다 단위는 입니다- . 'cm' .

훠폴링

현 지보패턴의 훠폴링 설치여부를 선택합니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

훠폴링 설치각도

현 지보패턴의 훠폴링 설치각도를 선택합니다- .

훠폴링을 설치하지 않는 경우 설치각도는 무시됩니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

훠폴링 설치각도 가 인 경우 훠폴링은 설치하지 않습니다- ' ' '0' .

훠폴링의 길이와 횡간격은 입력창 굴착기타 훠폴링 그라우팅 제원 에서- " / "➠

정의할 수 있습니다.

훠폴링 종간격(m)

훠폴링의 종방향 설치 간격을 입력합니다 단위는 입니다- . 'm' .
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그라우팅

현 지보패턴의 상단 그라우팅 설치여부를 선택합니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

소구경 소구경 필요시 대구경 을 선택하면 소구경 그라우팅을- ' ', ' '

대구경 대구경 필요시 소구경 을 선택하면 대구경 그라우팅을 초록색' ', ' '

실선으로 표시하고 그라우팅 설치구간에는 록볼트를 정의해도 록볼트를

설치하지 않습니다 그림.( -1)

필요시 소구경 을 선택하면 소구경 그라우팅을- ' '

필요시 대구경 을 선택하면 대구경 그라우팅을 노란색 파선으로 표시하고' '

그라우팅 구간에 록볼트가 함께 정의된 경우 록볼트를 설치합니다 그림.( -2)

그림( -1) 그림( -2)

그라우팅 설치각도

현 지보패턴의 그라우팅 설치각도를 선택합니다- .

그라우팅을 설치하지 않는 경우 설치각도는 무시됩니다- .

우측의 버튼을 한번 클릭한 후 콤보박스가 열리면 선택할 수 있습니다- " " .∨

그라우팅의 길이와 횡간격은 입력창 굴착기타 훠폴링 그라우팅 제원 에서- " / "➠

정의할 수 있습니다.

그라우팅 종간격(m)

그라우팅의 종방향 설치 간격을 입력합니다 단위는 입니다- . 'm' .

보조 그라우팅

각부 측벽 하부 등의 보조 그라우팅 설치여부를 선택합니다- / / .

보조 그라우팅의 길이 간격 제원 등은 입력창 굴착기타 각부 측벽 하부- , , " / /➠

보강 그라우팅 에서 정의할 수 있습니다" .
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여기부터는 도면작도와는 관련이 없고 수량산출에 관련된 입력입니다.

상부여굴두께(mm)

설계 굴착선 외측으로 상부 여굴 두께를 입력합니다- .

하부여굴두께(mm)

설계 굴착선 외측으로 하부 여굴 두께를 입력합니다- .

바닥여굴두께(mm)

설계 굴착선 외측으로 터널 바닥 여굴 두께를 입력합니다- .

굴착방법

터널 굴착방법을 선택합니다 발파 또는 기계 를 선택할 수 있습니다- . ' ' ' ' .

적용길이(m)

터널 설계시 현 지보패턴이 적용되는 거리를 로 입력합니다- 'm' .
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공 동 구

공동구 일반�

Type-1 Type-2 Type-3 Type-4 Type-5 Type-6

공동구는 위와 같은 가지 형식를 지원하고 있습니다 도로터널은 만 적용할 수 있고 철도터널은6 . "Type-1" ,

을 선택적으로 적용할 수 있습니다"Type-2, 3, 4, 5, 6" .

형식를 선택하면 입력을 도와주는 이미지와 입력창에 필요한 입력만 구분에 나타나게 됩니다.

1➜ 2�

3➜ 4�

5➜ 6�
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입력시 좌 우측 값이 거의 동일하므로 필요한 값을 좌측값은 전부 입력하고 우측은- /

좌측과 다른 값만 입력하면 됩니다.

에서 공동구 바닥 모깍기 값에 따라 좌 우측 각각 공동구 내측 형태를 바꿀- "Type-1" ' ' /

수 있습니다.

= 0

> 0

= 0

= 0

> 0

> 0

> 0

= 0

에서 둘 중의 하나는 이 될 수 있습니다- "Type-2" 'H0', 'H1' ‘0’ .

의 경우 의 값을 음수 로 입력하면 공동구를 작도하지 않습니다- "Type-4" 'H1' ' ' .

-

의 경우 수량산출 기능은 작업 중으로 전반기 중에 추가 예정입니다"Type-5, 6" ' ' .
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굴착 기타

분할 굴착 링컷/�

분할굴착선 결정

장비 최소높이 를 선택하고 최소높이를 입력하면- ' '

숏크리트 상단 정점에서 장비최소높이를 적용한

라인과 최대 폭 단면 라인 중 아래에 있는 라인을(S.L )

분할 굴착선으로 적용합니다.

하단거리 를 선택하고 하단거리를 입력하면 분할- 'S.L '

굴착선을 라인에서 입력한 하단거리만큼 아래로S.L

이동해서 분할 굴착선을 적용합니다.

, ,① ② ③

링컷 높이 중앙부 폭 경사부 폭 을- ' ', ' ', ' '

입력합니다.

지보패턴의 굴착공법에서 링컷 이 선택되면 여기서- " "

정의된 값으로 도면을 작도합니다.

분할 굴착 인버트 중벽 분할/�

중벽 분할은 철도 터널 에만 적용됩니다" " .

인버트 단면에서 작업여건상 분할굴착선을 최대 폭:①

단면 보다 아래에 설치하고자 할 경우(S.L)

단면에서 분할 굴착선까지의 높이를 입력합니다"S.L" .

인버트 단면에서 분할굴착선의 외측과 중심의:②

높이차를 입력합니다.

중벽 분할 시 터널 중심과 중벽 상단 교차점과의: ' '③

수평거리를 입력합니다.

중벽 분할 시 터널 중심과 중벽 하단 교차점과의: ' '④

수평거리를 입력합니다.

중벽분할 호 의 반경 반지름 을 입력합니다: ' ' (R, ) .⑤

분할 굴착 링컷/�

훠폴링과 그라우팅의 길이 및 횡방향 간격을-

입력합니다.

이 값은 지보패턴 작도시 사용됩니다- .

훠폴링과 그라우팅의 종방향 간격은 지보패턴에서-

입력합니다.
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각부 측벽 하부 보강 그라우팅/ /�

지보패턴에서 굴착공법이 전단면이 아니고 인버트 단면이어야 하며 보조그라우팅이 설치가 선택되어' ' , , ' ' ' '

있어야 적용 가능합니다.

아래 그림에서 좌측은 각부보강 중앙부는 하부보강 그리고 우측은 측벽보강 보조그라우팅에 대한 입력' , ' ' ' '

값입니다.

각부보강 그라우팅

각부 보강 그라우팅은 최소 에서 최대 개까지 적용할 수 있고 적용하려면 과- '0' 2 , ① ②

그리고 좌측의 개수가 모두 보다 커야 합니다'0' .

좌측에서 적용하고자 하는 개수 길이 간격 각도를 입력합니다- , , , .

각도는 하향 을 기준으로 외측으로 기울어진 그라우팅의 각도를 입력합니다- (270°) .

개를 적용할 때는 보다 큰 개수는 그리고 각도 을 입력합니다- 1 '0' , , '1', .① ② ①

개를 적용할 때는 보다 큰 개수는 그리고 각도 과 를- 2 '0' , , , '2',① ② ③ ① ②

입력합니다.

각도는 엘리펀트 풋의 수평면에서 부터의 경사면 각도를 입력합니다- ' ' .⑥

측벽보강 그라우팅

측벽 보강 그라우팅은 하단부 굴착높이에 따라 최소 에서 최대 개까지 적용할 수- '0' 2~3

있고 적용하려면 그리고 우측의 개수가 모두 보다 커야 합니다, '0' .④

개수가 개 이상일 때는 의 값도 좌측에서 보다 커야 합니다- 2 '0' .⑤

각도는 측벽 호의 법선에서 하향의 각도를 입력합니다- .

하부보강 그라우팅

하부 보강 그라우팅은 최소 에서 인버트 폭에 따라 입력된 개수만큼 적용할 수- '0'

있고 적용하려면 바닥면 간격과 중앙 하단의 개수가 모두 보다 커야 합니다, ' ' '0' .⑦
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철 근

철근 일반�

철근 길이

사용할 철근의 표준길이 공장생산길이 를 선택합니다- ( ) .

간격철근 형상

제공하고 있는 세 가지 형태 중에서 적용할 간격철근 스터럽 의 형태를- ( )

선택합니다.

배력근 간격

배력철근의 간격을 입력합니다- .

배력근 직경

배력철근의 직경을 선택합니다- .

피복 두께

라이닝 외측과 내측 시공이음면의 피복두께를 입력합니다- , .

이상철근 할증율H22 (%)

철근 수량 산출시 필요한 이상 철근희 할증율 을 입력합니다- 'H22' (%) .

이하 철근 할증율은 고정값이 적용됩니다- 'H19' 3% .

지보패턴별 라이닝 철근자료�

라이닝 배근도는 아래 그림처럼 지보패턴별로 철근 데이터를 달리해서 작성할 수 있습니다.

먼저 그림 과 같은 화면에서 지보 이름 가져오기 버튼을 누르면- ' -1' " TYPE "

입력된 지보패턴 데이터로부터 자동으로 그림 처럼 배근도를 작도할' -2'

단면의 지보 이름과 인버트가 있는 단면일 경우 비고란에 라고' Type' 'invert'

입력됩니다.

입력창에 다른 자료가 있어도 지보 이름 가져오기 버튼을 누르면- " TYPE "

지보 과 인버트 여부를 다시 입력합니다TYPE .
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➜

그림-1 그림-2

하나의 철근자료를 입력하고 나서 아래 줄에 위 줄 이전 의 자료를- , ( )

복사해주는 기능입니다.

두 번째 줄에 첫 번째 줄의 철근 자료을 입력하려면 두 번째 줄의 임의의 칸을-

선택한 후 상단열 데이터 복사하기 버튼을 클릭하면 첫 번째 줄의 데이터를" "

두 번째 줄에 자동으로 입력해 줍니다 이제 필요한 데이터만 수정하면.

됩니다.

지보 TYPE

지보 이름 가져오기 버튼을 클릭하여 자동 입력된 값으로 만약 배근도를- " TYPE " ,

그리지 않을 단면이면 이름을 로 변경하면 배근도를 작성하지 않고 해당'-'

단면의 데이터도 저장되지 않습니다.

주철근 C.T.C

주철근 간격 을 선택합니다- Cycle (mm) .

로 배근하므로 실제 주철근 배근 간격의 배이며- 2-Cycle 2 '200', '250', '300',

중에서 선택할 수 있습니다'400', '500', '600' .

상단철근D

라이닝 상단에 배근할 주철근의 직경을 선택합니다- .

기타철근D

라이닝 측면에 배근할 주철근의 직경을 선택합니다- .

인버트가 있는 경우 인버트 철근 직경으로 대체됩니다- .

인버트철근D

하단 인버트 구간에 배근할 주철근의 직경을 선택합니다- .

인버트 구간이 아닌 경우 입력된 값은 무시됩니다- .
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간격철근 폭(mm)

간격철근의 폭 을 입력합니다- (mm) .

주철근 간격의 배수로 입력합니다- Cycle .

간격 간격 간격(Cycle ×1.0, Cycle ×1.5, Cycle ×2.0)

또는 간격보다 작은 값을 입력하면 자동으로 간격 을- '0' Cycle 'Cycle ×1.0'

적용하여 배근도를 작도합니다.

비고

지보 이름 가져오기 버튼 기능으로 자동 입력된 값으로 수정하시면- " TYPE "

프로그램 실행시 오류가 발샐합니다.

외측길이 내측길이 외측길이 내측길이1-Cycle , , 2-Cycle ,

터널 상단부 내 외측에 배치할 철근길이를 입력합니다- / .

을 입력하면 라이닝 정점부에 이음을 줍니다 아래 외측철근 참조- '0' .( '1-CYCLE ' )

단면력도를 참조하고 이음위치가 중첩되지 않도록 고려하여 라이닝 상단부 철근-

길이를 입력합니다.

주철근 조립도 (2-CYCLE)주철근 조립도 (1-CYCLE)

500

4,000

50
0

510

1,980

510

500

3,000

500

500

1-Cycle 내측길이 2-Cycle 내측길이

2-Cycle 외측길이1-Cycle 외측길이

(=0)

(=4000) (=5000)

(=3000)

이음장�

일반철근과 상부철근에 적용할 이음장을 직경별 주철근 간격별로 미리-

계산하여 입력해야 합니다.

상부철근 이음장은 라이닝 상단 외측철근과 인버트 상단 내측철근에- / /

적용됩니다.

이음장 계산시 주철근 간격은 위의 간격의 을 적용해서 계산해야- C.T.C 1/2

합니다.

한번 입력하면 데이터 저장시에 별도의 파일에 저장되어 프로그램을 다시-

실행할 때 마지막 수정값을 자동으로 불러옵니다.

이음장 데이터는 도로터널과 철도터널에 따라 별도로 저장됩니다- .
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NOTE

표준지보패턴도 굴착 및 보강순서도 강지보공도 라이닝 구조도 등에서 사용하는 를 직접, , , 'NOTE'

입력 수정해서 도면상에 적용할 수 있습니다/ .

터널 데이터에 상관없이 마지막으로 수정하고 저장한 자료를 저장했다가 불러옵니다.

입력한 자료에 따라 도로터널 철도터널 그리고 강지보재 종류 등에 자동으로 를 작도합니다, NOTE .

표준지보패턴표 :

좌 도로터널 우 철도터널> , >

굴착 및 보강순서도 :

상 도로터널 하 철도터널> , >

강지보공도 래티스거더( ) :

상 도로터널 하 철도터널> , >
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강지보공도 형강(H- ) :

상 도로터널 하 철도터널> , >

강지보공도 강관형지보( ) :

상 도로터널 하 철도터널> , >

라이닝 구조도 :

상 도로터널 하 철도터널> , >
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수 량

수량 일반�

수량은 실무에서처럼 엑셀에 산출되는데 아래 그림처럼 수량산출에 필요한 값을 필요에 따라 도면,

작도하면서 산출하거나 입력한 값을 각 지보패턴별 엑셀 시트 우측의 입력 셀에 프로그램에서 자동으로

기록해 줍니다 입력 구간의 빨강색 파랑색 의 숫자 또는 문자가 수량 산출에 필요한 입력 값들입니다. " ", " " .

엑셀 수량산출서는 각 시트가 모두 수식으로 연결되어 있으므로 각각의 지보패턴별 수량 산출 시트에서

입력창의 빨강색 의 입력 값을 필요에 따라 수정하면 집계에 이르기까지 연관된 모든 셀에 적용됩니다" " .

수량 산출에 필요한 기타 세부입력은 도로터널과 철도터널 여부에 따라 각각 별도로 입력합니다.

철도터널( )

도로터널( )
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공 통�

신축이음 간격 (m)

터널 종방향으로 신축이음 간격을 입력합니다- .

시공이음 간격 (m)

터널 종방향으로 시공이음 간격을 입력합니다- .

강재거푸집 길이 (m)

강재거푸집 종방향 길이를 입력합니다- .

숏크리트 탈락율 (%)

숏크리트 타설시 상단 아치부와 측벽부의 탈락율을 각각 입력합니다- .

도로터널 수량�

시공이음부 제원

공동구 콘크리트 수량 중 배수콘크리트 측벽부 배면부 수량을 산출하기 위한- ,

세부 제원을 입력합니다.

터널내장재

적용할 터널내장재 종류를 선택합니다 타일붙임 또는 터널내 오염도장- (' ' ' ')

터널 바닥면에서부터 내장재 적용높이를 입력합니다- .

공동구 상단에서 내장재를 설치하지 않는 터널 하단부 높이를 입력합니다- .
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공동구 뚜껑

입력창에서 반투명으로 입력이 제한된 창은 공동구 입력창에서 입력된 값- ' '

또는 계산된 값으로 수정을 하려면 공동구 입력에서 변경해야 합니다' ' .

공동구 뚜껑의 종방향 길이만 입력하면 됩니다- .

배 수 관

종방향 횡방향으로 설치되는 배수관의 직경 두께 종방향 설치간격을- , , ,

입력합니다.

입력창에서 반투명으로 입력이 제한된 창은 공동구 입력창에서 입력된- ' '

값으로 변경을 하려면 공동구 입력에서 변경해야 합니다' ' .

집 수 정

집수정의 내 외측 폭 횡방향 높이 길이 종방향 제원 과 뚜껑제원- / ( ), , ( ) (mm) (mm)

그리고 종방향으로 집수정 설치간격 을 입력합니다(m) .
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철도터널 수량�

철도터널 수량은 또는 단선 또는 복선터널 여부에 따라 입력값이 약간 다릅니다 입력창을1-Arc 3-Arc, .

보고 적절한 값을 입력하시면 됩니다.

입력창에서 반투명으로 입력이 제한된 창은 공동구 입력창에서 입력된 값으로 변경을 하려면 공동구' ' ' '

입력창에서 변경해야 합니다.
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